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OZET

Atmosferde mte 20.000-2 milyon arasinda bulu-
nan mikroskobik mantar sporlari, bircok bireydeki
astim ve allerjik rahatsizliklarin basta gelen neden-
lerindendir. Ulkemizde son zamanlarda atmosfer-
deki mantar sporlarini belirlemeye yonelik farkli
yontemlerle yapilmis bircok calisma mevcuttur. Ca-
lismalarda, gravimetrik ve voliimetrik yontemler
kullanilmistir. Gravimetrik yontemde, kiltiir besi-
yeri (petri) agma yontemi ve Durham aleti olmak
tzere 2 yontemden faydalanilirken, voliimetrik
yontemde Burkard veya Lanzoni aletleri kullanil-
maktadir. Ankara, Edirne, Eskisehir, Isparta, Istan-
bul, Izmir, Manisa, Samsun ve Trabzon gibi illerde
petri acma yontemi ile yapilan calismalarda, genel
olarak Aspergillus, Cladosporium, Penicillium, Fusari-
um, Rhizopus, Alternaria, Mycelia ve Scrohulariopsis
cinsleri dominant olarak tespit edilmistir. Aksaray,
Antalya, Burdur, Bursa, Cankiri, Diizce, Eskisehir,
Karabtik, Sivas ve Zonguldak illerinde gravimetrik
yontemin uygulama araci olan Durham aleti ile ya-
pilan calismalarda Cladosporium, Alternaria ve Usti-
lago cinsi sporlar1 dominant olarak gordlmiistir.
Adana, Ankara, Bursa, Diyarbakir, Kastamonu ve
Samsun illerinde voliimetrik yontemle atmosferde-
ki spor konsantrasyonlar1 calisilmis, Cladosporium,

ABSTRACT

As known well, the number of the microscopical
fungi spores suspended in the atmosphere varies
within a range from 20.000 to 2 million and they
cause allergic reactions including asthma at some
inhabitants. Some of the recent studies on those ae-
rospores found in Turkey focused on identification
of the spores collected using different methods. Gra-
vimetric and volumetric methods were used for this
purpose. Two procedures such as petri plate gravita-
tional method and Durham trap are used in gravi-
metric method, while Burkard or Lanzoni traps are
used in volumetric method. Some genera (Aspergil-
lus, Cladosporium, Penicillium, Fusarium, Rhizopus,
Alternaria, Mycelia and Scrohulariopsis) were observed
dominantly using by petri plate gravitational met-
hod in some cities; Ankara, Edirne, Eskisehir, Ispar-
ta, Istanbul, Izmir, Manisa, Samsun and Trabzon.
The samples collected in Aksaray, Antalya, Burdur,
Bursa, Cankiri, Diizce, Eskisehir, Karabiik, Sivas and
Zonguldak provinces were surveyed by Durham trap
which is using for Gravimetric method, and the re-
sults showed that Cladosporium Alternaria and Ustila-
go spores were dominant. For the identification of
the spores collected in Adana, Ankara, Bursa, Diyar-
bakir, Kastamonu and Samsun provinces, volumet-
ric method (Burkard and Lanzoni tarps) was used,
which revealed that Cladosporium, Alternaria, Lep-
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Alternaria, Leptosphaeria, Periconia, Ustilago, Fusari-
um, Exosporium ve Epicoccum cinsi sporlarina domi-
nant olarak rastlanmuistir.

(Asthma Allergy Immunol 2009;7:3-10)
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GiRiS

Onceleri bitkiler aleminin “Mycophyta” di-
vizyosunda incelenen funguslar, ginimiizde
bitkiler ve hayvanlar gibi ayr1 bir alem “FUNGI”
olarak kabul edilmektedirl!. Funguslar degisik
habitatlarda gelisebilme Ozellikleriyle yeryi-
ztinde genis bir dagilima sahiptir. Funguslar
uremeyi garanti altina almak icin bol miktarda
spor tretir. Tek bir fungus, 2 giin boyunca saat-
te yaklasik 40 milyon spor tiretebilir. 2.5 cm ¢a-
pindaki Penicillium kolonisi giinde 400 milyon
spor, kiltiir mantar1 olarak yedigimiz Agaricus
bisporus glinde 1.8 milyon spor ve Lycoperdon gi-
ganteum (kurt mantar;; diinyanin en biyik
mantarlarindan biridir), glinde 7 trilyon spor
dretir. Farkli morfoloji ve buyiikliikteki fungus
sporlar1 atmosferde cok uzun siire asili kalip
riizgarla uzak mesafelere tasinabilmektedir. Bir-
¢ok fungus sporu uzun siire canliligini (5 yil at-
mosferde canli kalabilenleri vardir) koruyabil-
mektedir. Bu durum funguslarin cogalmasi, pa-
tojenitesi ve allerjik etkileri bakimindan 6nem
tasimaktadir. Bunun bir sonucu olarak atmos-
ferde m3’te 20.000-2 milyon adet bulunan mik-
roskobik fungus sporlar1 deri ve solunum yolu
hastaliklarinin 6nemli nedenlerinden biridir.
Son yillarda diinyada oldukga popiiler olan ae-
romikoloji alaninda ¢ok sayida arastirma yapil-
mis, yurt disinda bir¢ok tlkenin spor takvimi
cikarilmis ve atmosferik spor konsantrasyonlari
meteorolojik biiltenlerle halka duyurulmakta-
dir. Ulkemizde giintimiizden yaklasik olarak 40
y1l 6nce baslamis bu calismalar hentiiz yeterli ol-
mamakla birlikte son yillarda cesitlenerek ivme
kazanmistir. Atmosferdeki fungus sporlarinin
tiirlerini belirlemeye yonelik calismalarin yani

tosphaeria, Periconia, Ustilago, Fusarium, Exosporium
and Epicoccum spores were existing in the samples.

(Asthma Allergy Immunol 2009;7:3-10)

Key words: Aerospores, fungi spores, gravimetric
method, volumetric method, petri dishes cultiva-
ting method, Burkard trap, Durham trap, Turkey
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sira, bu sporlarin gunlik, aylik ve yillik kon-
santrasyonlarini belirleyerek yillik spor takvim-
lerinin hazirlandig1 ¢calismalar yapilmistir. Ayri-
ca bu arastirmalarda, ev ici ve atmosferik aero-
fungus konsantrasyonlarinin allerji hastalar:
tzerinde onemli etkilere sahip oldugu bildiril-
mi§tir[2'4].

Ulkemizde atmosferik fungus sporlar {izeri-
ne yapilan arastirmalarin derlendigi bu calis-
mada arastirmalarda kullanilan yontem baz ali-
narak 3 gruba ayrilmistir.

TURKIYE'DE YAPILAN

AEROFUNGUS CALISMALARI

Atmosferdeki sporlarin yakalanmasinda kul-
lanilan yontemleri; gravimetrik yontem (kiiltiir
besiyeri agma yontemi ve Durham tuzag: ile ya-
pumis calismalar olarak iki grupta ele alinmis-
tir) ve volumetrik yontem (Burkard, Lanzoni
tuzaklar1) ile yapilmis calismalar olmak {izere
iki grupta toplayabiliriz (Sekil 1).

GRAVIMETRIK YONTEM

1. Kuiltiir Besiyeri (Petri) Acma Yontemi

ile Yapilan Calismalar

Bu yontem, amaclanan ¢alismaya uygun be-
siyerinin bulundugu petri kaplarinin belirli stire-
lerle direkt acik havaya maruz birakilmasi veya
birtakim araglar yardimiyla atmosferdeki sporla-
rin besiyerlerine aktarilmas: seklinde gerceklesti-
rilir. Daha sonra bu besiyerleri inkiibe edilerek
gelisen fungus kolonilerinin teghisi ve sayimi ya-
pimaktadir. Bu yontemde, sadece kiltiir orta-
minda treyebilen ve koloni olusturabilen spor-
larin ait oldugu funguslarin teshisi yapilabil-
mektedir. Ulkemizde, bu yontemle ilk olarak Oz-
karagoz Ankara ilinin atmosferini calismis ve 13
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Sekil 1. Aerofungus calismalarinda kullanilan tuzaklar (A. Ktiltiir besiyeri (petri) acma yéntemi, B. Durham aleti, C. Bur-

kard aleti).
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Sekil 2. Tuirkiye'de kiiltlir besiyeri agma yontemi ile atmosferi calisilmis iller ve dominant olarak tespit edilen fungus

cinsleri.

fungus taksonu tespit etmistir>®l. Bundan son-
raki yillarda tilkemizde bu yontemle bir¢ok calig-
ma yapilmustir7-29) (Sekil 2, Tablo 1).

2. Turkiye'de Durham Aleti ile
Yapilan Calismalar

Bu yontemde sporlar yercekimi etkisiyle
Durham aleti tizerine yerlestirilen yapistirici sii-
rilmiis lamin tizerine yap1§maktad1r[21]. Bu la-
min preparasyonu ve analiz islemleri sonucun-
da veriler sadece haftalik olarak elde edilebil-
mektedir. Ayrica bu yontemde, distk agirliga
sahip fungus sporlar1 alete yerlestirilen yapisti-
ric1 sirtilmiis lam tizerine diismedigi icin cok az
sayida fungus sporu yakalanabilmektedir. Ulke-

mizde bu yontemle yapilan calismalarda, genel-
likle atmosferde bulunan Alternaria ve Clados-
porium cinslerinin spor konsantrasyonlarina ba-
kilmustir(11:22-34] (Sekil 3, Tablo 2).

TURKIYE'DE VOLUMETRIK (BURKARD,

LANZONI ALETi) YONTEMLE YAPILAN

CALISMALAR

Bu yontemde, Burkard veya Lanzoni spor tu-
zaklann kullanilmaktadir. Bu tuzaklar atmosfer-
den dakikada 10 L hava emerek hava icerisinde-
ki partikiilleri aletin icerisinde bulunan yiizeyi
yapiskanl seffaf bir bant lizerine yapistirmakta-
dir. Bantlarin preparasyonu ve analiziyle atmos-
ferdeki saatlik, giinliik, haftalik, aylik ve yillik
spor konsantrasyonlar: saptanabilmekte, bu yo-
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Tablo 1. Tiirkiye'de kiiltiir besiyeri agma yéntemi ile yapilan calismalar

Sehir Arastirmacilar Fungus sayisi  Dominant olarak tespit edilen fungus cinsleri
ANKARA Ozkaragc’jz, 1969 14 Alternaria, Aspergillus, Penicillium, Monilia, Mycelia,
Hormondendrum
Okuyan ve ark, 1976 20 Penicillium, Aspergillus, Mucor, Oospora, Nigrospora,
Fusarium, Alternaria
CORUM imali ve ark, 2008 10 Aspergillus, Alternaria, Cladosporium, Monilia,
Penicillium, Rhizopus, Scolecobasidium, Stachybotrys,
Torula, Ulocladium
EDIRNE Asan ve ark, 2002 37 Aspergillus, Penicillium, Alternaria
Okten ve ark, 2005 7 Cladosporium, Alternaria, Penicillium, Trichoderma,
Fusarium, Rhizopus
ESKISEHIR Asan ve ark, 2004 12 Mycelia, Alternaria, Cladosporium, Penicillium,
Scopulariopsis
ISPARTA Simsekli ve ark, 2007 25 Cladosporium, Alternaria, Mycelia, Penicillium,
Aspergillus
ISTANBUL Colakoglu, 1996 (Anadolu yakasi) 17 Cladosporium, Alternaria, Epicoccum, Botrytis,
Leptosphaeria
Asan ve ark, 2002 (Terkos gél) 9 Scopulariopsis, Penicillium, Cladosporium,
Sphaerospermum, Aspergillus
Colakoglu, 2003 (Belgrad ormani) 13 Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Rhizopus,
Trichoderma
Colakoglu, 1996 (Avrupa yakas) 18 Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Alternaria,
Rhizopus, Fusarium
iZMIiR Ayata ve ark, 1989 13 Cladosporium, Alternaria, Mycelia, Penicillium,
Phoma, Aspergillus
MANISA Kalyoncu, 2008 21 Cladosporium, Aspergillus, Alternaria
SAMSUN Ulutan ve ark, 1991 (Carsamba) 12 Penicillium, Alternaria, Scopulariopsis,
Fusarium
TRABZON Topbas ve ark, 2006 11 Penicillium, Alternaria, Fusarium, Aspergillus,
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Sekil 3. Tiirkiye’de Durham aleti ile atmosferi calisiimis iller ve sporlari dominant olarak tespit edilen fungus cinsleri.
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Tablo 2. Tiirkiye’de Durham aleti ile yapilan aerofungus arastirmalar

Atmosferde sporlari dominant

Sehir Arastirmacilar Fungus sayisi olarak tespit edilen fungus cinsleri
AKSARAY Pehlivan ve Kog, 2000 1 Alternaria
ANTALYA ince ve Pehlivan, 1991 (Serik) 1 Alternaria
BURDUR Tathdil ve ark, 2001 2 Cladosporium, Alternaria
BURSA Bigakei ve ark, 1999 (inegdl ilcesi); 2 Cladosporium, Alternaria

Tathdil ve ark, 2000 (iznik);

Bicakgi ve ark, 2001 (Kemalpasa)
CANKIRI Altin ve ark., 1998 2 Cladosporium, Alternaria
DUZCE Serbes ve Kaplan, 2008 5 Alternaria, Ustilago, Cladosporium
ESKISEHIR Asan ve ark, 2004 (Merkez), 2 Cladosporium, Alternaria

Erkara ve ark, 2008 (Sivrihisar)
KARABUK Ozdogan ve Kaplan, 2008 5 Alternaria, Cladosporium, Ustilago
SIVAS Pehlivan ve Ozler, 1999 1 Alternaria
ZONGULDAK Alan ve Kaplan, 2004 2 Cladosporium, Alternaria
TRABZON Ayvaz ve ark, 2008 2 Cladosporium, Alternaria

niiyle de diger yontemlere gore daha dogru ve
gercekci sonuglar elde edilmektedir. Ulkemizde
bu yontem kullanilarak yapilan ilk calisgma, Saki-
yan ve Inceoglu tarafindan Ankara ili atmosfe-
rinde gergekle§tirilmi§tir[35]. Bu yontemle yapil-
mus ¢esitli aerofungus ¢alismalarinda sadece Cla-
dosporium ve Alternaria cinslerine ait spor kon-
santrasyonlarina bak11m1§t1r[35'43]. Ceter ve Pi-
nar, 2003 yilinda Ankara atmosferi tizerine yap-
tiklar arastirmada 35 farkli fungus taksonuna ait

Leptosphiaeria,
Ustilago
Exospori

@ ADANA £,

sporlarin giinliik, aylik ve yillik konsantrasyonu-
nu belirlemis ve Ankara ilinin bir yillik spor tak-
vimini ha21r1am1§1ard1r[44]. Benzer calismalari,
Erkan ve arkadaslari, Samsun atmosferi, Ceter ve
arkadaslari, Adana atmosferi, Ataygil ve arka-
daslar1, Bursa atmosferi, Pinar ve arkadaslar ile
Ceter ve Pinar, Kastamonu atmosferi icin gercek-
le§tirmi§lerdir[45‘49]. Ankara, Samsun, Adana,
Bursa ve Kastamonu illerinin spor takvimleri bu
yontemle hazirlanmistir (Sekil 4, Tablo 3).

/__}) iVARE R '
_3-‘ h . Cladosporiu e

B

Clade$poriu

Alternaria
icdceutinn

*Exosporium

‘Dréchslera

Sekil 4. Tuirkiye'de vollimetrik (Burkard, Lanzoni aleti) yontem ile atmosferi calisiimis iller ve sporlari dominant olarak

tespit edilen fungus cinsleri.
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Tablo 3. Tiirkiye'de vollimetrik (Burkard, Lanzoni aleti) yéntemle yapilan aerofungus arastirmalari

Atmosferde sporlari dominant olarak tespit

Sehir Arastirmacilar Fungus sayisi edilen fungus cinsleri
ADANA Beyoglu ve ark, 2006 (1997-1998) 2 Cladosporium, Alternaria
Ceter ve ark, 2006 35 Cladosporium, Alternaria, Epicoccum, Exosporium,

Drechslera, Periconia

ANKARA Sakiyan ve inceoglu, 1995 (1990-1991) 2 Cladosporium, Alternaria
Tekin ve inceoglu, 1995 (1991-1992) 2 Cladosporium, Alternaria
Ceylan ve inceoglu, 1996 (1993-1994) 2 Cladosporium, Alternaria
Pinar ve Kogak, 2000 (1998-1999) 1 Alternaria
Karakus ve ark, 2005 (1999-2000) 2 Cladosporium, Alternaria
Ekiz ve ark, 2005 (2000-2001) 2 Cladosporium, Alternaria
Kogak ve Pinar, 2003 (2001-2002) 2 Cladosporium, Alternaria
Ceter ve Pinar, 2004 (2003-2004) 35 Cladosporium, Alternaria, Leptosphaeria, Ustilago,
Exosporium, Pleospora
BURSA Atayglil ve ark, 2007 10 Cladosporium, Alternaria, Aspergillus/Penicillium,
Fusarium, Epicoccum
DiIYARBAKIR Bursali ve Dogan, 2007 2 Cladosporium, Alternaria
KASTAMONU Pinar ve ark, 2008, 35 Cladosporium, Alternaria, Leptosphaeria, Periconia,
Ceter ve Pinar, 2008 Ustilago
SAMSUN Erkan ve ark, 2006 35 Cladosporium, Alternaria, Leptosphaeria, Periconia,
Ustilago
SONUC of mold spores in Ankara atmosphere, Turkey. Journal of

Funguslar dogada genis yayilisa sahip c¢ok
biiyiik bir canli alemidir. Ustlendikleri roller iti-
bariyle gerek dogaya gerekse insan, hayvan ve
bitkilere 6nemli faydalar1 bulunmaktadir. Fakat
faydalarinin yaninda funguslar, insanlar, hay-
vanlar ve bitkiler icin tehlike teskil eden pato-
jen ve allerjen Ozelliklere sahiptir. Bu sebeple
atmosferdeki mantar tirlerinin belirlenmesi,
mantar sporlarinin yogunluklarinin haftalik,
aylik ve yillik takvimler halinde yaymlanmas:
gerek tip hekimlerine, gerekse zirai miicadele
yurliten tarim ve veterinerlik calismalarina
onemli katkilar saglayacaktir.
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